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Kiehrschichtiges Entkopplungs-, Abdichtungs- 
und Drainagesystern 



Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Entkopplungs-, Abdichtungs- und Draina- 
gesystern, insbesondere fur die Vertegung keramischer Belage im Dtinnbettverfalv 
ren, gemalJ Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Keramische Belage und insbesondere Fliesen werden heute Qbllcherwelse im soge- 
nannten DQnnbettverfahren verlegt, bei dem die keramischen Belage in eine dtinne 
Kleberschicht aus einem Fliesenmortel verlegt werden. Dieses im Jnnenbereich zu- 
friedensteilende Verfahren wetst jedoch bei der Verarbeitung von keramischen BelS- 
gen Im Aufienberetch insofern Probleme auf f als die Feuchtigkeitsbelastung und die 
Temperaturbeiastung derartiger Belage nicht selten zu schleichender Zerstorung der 
Fliesen bzw. deren Verlegungsuntergrtinde fuhrt, wodurcb geringe Haltbarkeitszeiten 
derartiger Beiige nicht zu vermelden sind und fur die Sanierung hohe Kosten ent- 
stehen konnen. 

Der hauptsachiiche Problempunkt bei der Verarbeitung keramischer Belage im Au- 
Renbereich besteht in der nicht vermeidbaren Feuchtigkeitsbelastung der kerami- 
schen Belage, die durch Regenwasser oder auch slch niederschlagende Feuchtig- 
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keit aufgrund unterschiedlicher Temperaturen der Umgebung ergeben, Derartige 
Feuchtigkeit dringt durch die keramlschen Belage und Insbesondere durch die Fugen 
in den Unterbau der keramischen Belage ein und kann sich dort stauen. Durch die 
Verarbeitung im DCinnbettverfahren ist es quasi nicht vermeidbar, daR slch unterhalb 

5 der Fliesen Hohlraume bilden, die von dern wie vorstehend beschrieben eindringen- 
den Wasser mit der Zeit ausgefQIlt werden und damit zu einer standigen Feuchtig- 
keitsbelastung zum einen des keramischen Belages und 'zum anderen das Unter- 
grundes fuhren. Durch die nicht vermeidbaren Hohlraume kann insbesondere in der 
kalten Jahreszeit In den Hohlraumen des Dtinnbettmortels gestautes Wasser sich 

10 ausdehnen und zu einer Ablosung der keramischen Belage fuhren. Ebenfalls kann 
durch die Sonneneinstrahlung auf den im AuBenbereich verlegten keramischen Be- 
ISgen das in den Hohlraumen sich stauende Wasser hohe Wasserdampfdrucke er- 
zeugen und etwa bei glasierten Fliesen zu Abplatzungen der Fliesen fuhren. Ahnli- 
ches geschieht bei Frostternperaturen, da slch die Poren innerhalb der Fliesen durch 

is die standigen Feuchtigkeitsbelastung mlt Wasser fullen gnd bei Frost ausdehnen. 
Hierdurch entstehen dort derartige Abplatzungen an der keramischen Gberflache. 
Weiterhin kann das Stauwasser Kalke aus dem Fugenmortel und dern Dtinnbettmor- 
tel herauslosen, die zu AusblQhungen aus den Fugen fOhren kflnnfen. Auch kann in 
den Hohlraumen unterhalb der keramischen Belage der ublichenA/eise als Kunst- 

20 stoffmortel verarbeitete Fliesenkleber angelost werden und dadurch seine Festigkeit 
verlieren. Auch ist durch die sehr unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten von 
Untergrund, DOnnbettmortel und keramischem Belag durch die Im AufJenbereich 
auftretenden sehr hohen Temperaturdifferenzen zwischen hohen Temperaturen auf- 
grund Sonneneinstrahlung und niedrigeren Temperaturen bei Frost das RiBverhalten 

25 des keramischen Belages und des Untergrundes schwlerig zu beherrschen. 

Es Ist daher schon vielfach vorgeschlagen worden, derartige im Aulienbereich ver- 
legte keramische Belage dadurch haltbarer verlegen zU konnen, dafi das unvermeldr 
lich von der Oberseite des keramischen Verfages eindringende Wasser gezielt aus 
dem Unterbau des keramischen Belages wieder abgefiihrt wind. Grundidee aller die- 
so ser Losungen ist es, unterhalb des keramischen Belages gezielt Hohlraume in den 
Unterbau einzubringen, die allerdings nicht geschlossen sind, sondem eine Abfuh- 
rung der eingedrungenen Feuchtigkeit uber entsprechende Kanale und jrn Gefalle 
selbsttatig herbeizufQhren. Hierdurch wird eine Bildung von Stauwasser vermieden 
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und die unvermeidbaren Hohlraume unterhalb der keramischen Belage gezlelt belQf- 
tet. Das elndringende Wasser kann daher nur kurz innerhalb des keramischen Bela- 
ges bzw. in dessen Untergrund verbleiben und damit die vorstehencj genannten 
• Schaden gar nicht erst anrichten. Welterhin dienen derartige Unterbauten keraml- 
5 scher Belage auch dazu T da& eihe gezlelte Entkopplung zwischen dem keramischen 
Belag und dem.Unterbau herbeigefiihrt wird, da beispielsweise durch die unter- 
schiedlichen Temperaturdehnungen bzw. ElastizitSten zwischen keramischem. Belag 
und Untergrund haufig auch Belastungsrisse bzw. Spannungsrisse auftreten konnen. 

Eine derartige Gestaltung eines Abdichtungs- und Drainagensystems istaus der DE 
10 100 60 751 C1 bekannt Bei dieser Gestaltung wird ein Abdichtungs- und Draina- 
gensystem vorgeschlagen, das unterseitig eine Kunststoff- Oder Bitumenschicht auf- 
weist, uber der eine erste Vliesschicht aus einem ersten hydrophoben Polymer, dar- • 
Qber eine Drainageschicht aus einem zweiten hydrophoben Polymer und wiederum 
daruber sine zweite Vliesschicht aus dem ersten hydrophoben Polymer angeordnet 
is sind. Dieser Schichtaufbau eriaubt zwar in gewissen Grenzen eine Abfuhrung einge- 
. drungener Feuchtigkelt aus dem Unterbau elner Fllesenschicht, doch ist die mecha- 
nische Belastbarkeit eines derartigen Schichtaufbaus nicht zufriedenstellend, da die 
Einbettung der obersten Vliesschicht in den Fliesenmortel keine hinreichende Veran- 
. kerungsfunktion bzw. Bewehrungsfunktion eriaubt. Die Drainageschicht ist hlerbei als 
20 eine gftterartlge Schicht ausgebildet, ohne das genaue Angaben zur Ausbildung der 
gitterartlgen Schicht gemacht werden. . .. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein gattungsgemalles mehrschich- 
tiges Abdichtungs- und Drainagesystem derart weiterzubilden, daft neben elner Ver- 
besserung der Drainagefunktlon insbesondere auch eine Verbesserung der mecha- 
25 nischen Belastbarkeit und der Verankerung an der Fltesenschicht erreichbar ist. 

Die Losung der erfindungsgemifien Aufgabe ergibt sich aus den kennzelchnenden 
. Merkmalen des Anspruches 1 in Zusammenwirken mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffes. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sicK aus den 
UnteransprQchen. 

30 Die Erfindung beschreibt ein mehrschichtiges Abdichtungs- und Drainagesystem, 
insbesondere fQr die Verlegung keramischer Belage im Dunnbettverfahren, aufwei- 
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send elnen Schichtaufbau, aufgefQhrt von unten nach oben, mit eineraus einem er- 
sten gltterartigen Strukturelement gebiideten Drainageschicht mit zwischen Gitter- 
strukturen des gitterartigen Strukturelementes gebiideten Drainagebereichen, einer 
flussigkeitsdurchiassigen Vllesschicht, einer aus einem zweiten gitterartigen Struk- 

5 turelement gebiideten Verankerungsschicht fQr eine im Bereich der Oberseite des 
Abdichtungs- und Drainagesystems einzubringende, bei der Verarbeitung plastische 
und danach aushartende Verfullmasse sowie einer an der Verankerungsschicht zu- 
mindest abschnittsweise fest angeordneten Armierungsschicht. Ein derartiger 
Schichtaufbau ermoglicht eine wesenttiche Verbesserung bekannter Abdichtungs- 

10 und Drainagesysteme dadurch, dal* fur jede Funktion wie Verankerung und Beweh- 
rung, Verhinderung von Durchtritt von Fugenmortel in den Drainagebereich, Draina- 
ge durchtretender FIQssigkeit und Entkopplung zum Untergrund separate Schichten 
vorhanden sind, die in ihrer Zusammensteliung sowie die Dimensionierung ein opti- 
males Ergebnis erzielen. Hierbei ist insbesondere durch die oberseitig angeordnete 

15 Verankerungsschicht und die darOber aufgelegte und damit befestigte Armlerungs- 
. schicht dafur gesorgt, dad ein oberseitig eingebrachter Fugenmortel sich vollstSndig 
mit dem Abdichtungs- und Drainagesystem verbindet und dabei dafQr sorgt, da.R ei- 
ne entsprechende Belastbarkeit des Abdichtungs- und Drainagesystems erzielt wird. 
Die zwischengelegte Vllesschicht, die flQssigkeitsdurchiassig ausgestaitet 1st, Verhin- 

20 dert gleichzeitig ein Eindringen der Verfullmasse wie etwa einem Fliesenkleber in 
den Drainagebereich und sorgt dafQr, daft die DralnagekanSle zu Abfuhrung der 
durch die Vllesschicht durchtretenden FIQssigkeit auf jeden Fall often bleiben. Die 
gitterartigen Strukturelemente eriauben hierbei einen besonders einfachen Aufbau 
der im wesentlichen die Dicke des Abdichtungs- und Drainagesystems bestimmen- 

25 den Schichten Verankerungsschicht und Drainageschicht* 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann das erste gitterarfige Strukturelement und das 
zweite gitterartlge Strukturelement einen gleichen Aufbau aufwelsen. Hlerdurch kann 
die Herstellung des Abdichtungs- und Drainagesystems besonders einfach erfolgen. 

Welterhin kann vorgesehen werden, dali das gitterartige Strukturelement aus stab- 
30 formig gitterartig aieinander angeordneten und aneinander an den Kreuzungspunk- 
ten des Gitters festgelegten Einzelstaben geblldet Ist Ein derartiges gitterarHges 
Strukturelement la&t sich einfach aus gleichartig vorfertigbaren Einzelstaben herstel- 
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len und man kann daher etwa kostengunstig extrudlerte Einzelstabe verarbeiten, die 
auf Trommeln aufgewickelt und fur das Hersteileh der gitterartigen Strukturelemente 
jeweiis zueihander positioniert werden. Damlt ist die Herstellung eines solchen glt- 
terartigen Strukturelementes sehr kostengQnstig und einfach. Anders als bei bekann- 

s ten Abdichtungs- und Drainagesystem mussen keine aufwendlgen Werkzeuge gefer- 
tigt werden, die zueinander abgewinkelte oder sonstwle verformte Bereiche eine 
Drainageschlcht herstellen. Hierbei kann in weiterer Ausgestaltung dafdr gesorgt 
werden, dafi die Einzelstabe des gitterartigen Strukturelementes eine im wesentli- 
chen rechteckige Querschnittsform aufwelsen. Insbesondere wenn die Einzelstabe ' 

io ungleichformige Abmessungen ihrer Kanten aufweisen, laRt sich die Dicke der git- 
terartigen Strukturelemente einfach verandem und an unterschiedliche BedQrfnisse 
anpassen. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die sich kreuzenden Einzelstabe des gitterarti- 
gen Strukturelementes so angeordnet sind/daR eine erste Schicht aus jeweiis gleich 
is orientierten Einzelstaben unterhalb einer zweiten Schicht aus dazu in.einem Winkel 
angeordneten, jeweiis. zueinander gleich orientierten Einzelstaben besteht. Somlt 
entfallt bei der Herstellung des gitterartigen Strukturelementes die Notwendigkeit, die 
Einzelstabe wie bei textilen Geweben jeweiis zueinander zu Verschranken, was die; 
Herstellung welter vereinfacht und zum anderen dafur sorgt, dali die gleichartigen 
20 Schichten der unteren und der oberen Lage der Einzelstabe zwischen sich jeweiis 
entsprechende Freiraume bilden, die fQr die Drainage genutzt werden konnen. 

Es ist weiterhin denkbar, daft die gitterartige Struktur aus den Einzelstaben eine 
Rauten-, Rechteck- oder Quadratform aufWeist Durch derartige Formen ist dafur » 
gesorgt, da(i bei einer Verarbeitung des Abdichtungs- und Drainagesystems am Ein~ 
25 bauort die sich blldenden Drainagekanafe immer so angeordnet werden konnen, dafJ 
die Abfuhr von in die Drainageschlcht eintretenden Wassers etwa durch das Gefalle 
an dem Verlegeort hinreichend gewahrleistet ist. 

Eine weitere Vereinfachung der Herstellung der Drainageschlcht lafct sich erreichen, 
wenn die Einzelstabe der beiden Schichten mlteinander im Kreuzungsbereich unter 
30 mechanischem Druck verschweiBt sind. Etwa kann durch Aufheizen der durch Tem- 
peratureinfluS plastisch verformbaren Einzelstabe dafQr gesorgt werden, dafi im Be- 
rOhrungsbereich der Einzelstabe eine Erweichung und ein VerschweiBen mit dem 
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jeweils darunter liegenden Einzeistab erfolgt und sich damit ein mattenartiger Ver- : 
bund der Einzelstabe ergibt. 

Weiterhin ist es denkbar, daft etwa bei einem Verschweifien der Einzelst&be die Ein- 
zelstabe des gitterarttgen Strukturelementes zu mindestens an den Kreuzungspunk- 

5 ten zueinander verkippte Kantenbereiche aufwelsen, wodurch sich hinterschnlttene 
Abschnitte an den Einzelstaben bilden. Durch das plastische Umformen der Einzel- 
stabe im Bereich der Kreuzungspunkte durch TemperatureinfluB kommt es dazu, 
daft die Einzelstabe durch den mechanischen Daick ein wenig verformt werden und 
dadurch ihre Ausrichtung abhanglg yon der Lage des mit dem Einzelstab zu verbin- 

10 denden anderen Einzelstabes verandern. Dies fQhrt dazu, dali sich Hinterschnei- 
dungen bilden, die etwa fQr die. Verankerung in der VerfQIImasse von besonderem 
Vorteil slnd. Die VerfQIImasse dringt aufgrund ihrer Plastizitat bei der Verarbeltung In 

dtese Hinle r sohneldungsberel che ein und kann nach dem Ausharten sich wesentlich 

besser an der Verankerungsschicht durch die Hinterschnltte der Einzelstabe festhai- 

16 ten. 

Weiterhin ist es In anderer Ausgestaltung denkbar, daft die Armierungsschicht auf 
der Verankerungsschicht aufgeschweiftt oder auch aufgeklebt Ist. Hierdurch kann die 
Armierungsschicht zum einen gut in die Verfullrnasse eingebettet warden, zum ande- 
ren hangt sie fest an der Verankerungsschicht, die ebenfalls mit der Verfultmasse 
20 ausgefQHt win! Damit ergibt sich ein besonders guter Verbund zwischen der VerfQII- 
masse und der Armierungsschicht bzw. der Verankerungsschicht. Es ist hierbei 
denkbar, daft die Armierungsschicht als ein gitterartiges Gewebe gebildet 1st, vor- 
zugsweise als ein Glasfasergewebe, das zur slcheren Verankerung mit der obersei- 
tig des Abdlchtungs- und Drainagesystems einzubringenden VerfQIImasse dlent 

25 Von Vorteil fQr die Verarbeltung grofterer FlSchen des Abdichtungs- und Drainagesy- 
stems ist es, wenn die Armierungsschicht sich zu mindestens in einzelrien Randbe- 
reichen des Abdlchtungs- und Drainagesystems Ober die anderen Schichten hinaus 
enstreckt, urn einen Obergang zu anderen Abschnitten des Abdlchtungs- und Drai- 
nagesystems zu schaffen. Hierdurch kann ein entsprechend uberlappter AnschluB 

30 an den Randern etwa einzeln verarbeitbarer Bahnen erreicht werden, der keinerlei 
Festigkeitsverlust an den Qbergangsbereichen zwischen benachbarten Bahnen mit 
sich bringt 

* 

u 

Patsntanwalt Olpl.-lnq. Uwe Schneider, Unna ' 06. November 2003 /... 7 




Datum 06.11.03 21:19 FAXG3 Nr: 718365 von NVS:FAXG3.I0.01 02/0230322054 (Seite 9 von 24) 




Blanke & Co. " Beschrelburig Blatt 7 

Weiterhin 1st es denkbar, daB das Abdichtungs- und Drainagesystem lose auf einem 
Untergrund veriegbar ist. Hierdurch wird elne vollstSndige Entkopplung etwa eines 
aufgebrachten Fllesenbelages vom Jeweiligen Untergrund erreicht, der etwa bel stark 
unterschledlichen Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten oder arbeitenden Unter- 
5 grunden wie elwa Holzboden nolwendig 1st. 

In einer anderen Ausgestaltung ist es denkbar, daR das Abdichtungs- und Drainage- 
system fest vorzugsweise verklebt auf einem Untergrund veriegbar ist Hierdurch 
wird eine sichere Befestigung des Abdichtungs- und Dralnagesystems erreicht, wenn 
dies durch die Eigenschaften des Untergrundes zulassig und slnnvoll Ist. 

to Weiterhin ist in einer anderen Ausgestaltung denkbar, dad unterseitig der unteren 
Drainageschlcht eine Abdichtungsschicht an der Drainageschicht angeordnet ist, die 
feuchtigkeitsundurchlassig ausgebildet ist Hierdurch kann erreicht werden, daft 
gleichzeitig rnit der Vertegung des Abdichtungs- und Drainagesystems eine zusitzil- 
che oder auch einfache Abdichtung des Untergrundes erreicht werden kann, die 
15 sonst nur durch zusatdich separat aufeubringende Dichtungsschlchten erzielt wer- 
den kann. Damit kann durch die Aufbringung des erfindungsgemalien Abdichtungs- 
und Drainagesystems der Untergrund auch dann unbehandelt bleiben, wenn beson- 
dere Dichtungselgenschaften gefordert oder bauseits nicht vorhanden stnd. 

Denkbar ist in einer weiteren Ausgestaltung, dad die Abdichtungsschicht mit angnen- 
20 zenden Abdichtungsschichten anderer Abschnitte des Abdichtungs- und Drainage- 
systems selbstklebend verklebbar ist. Hierdurch kdnnen auch gro&ere Flachen ab- 
zudichtender UntergrQnde sicher und einfach In einem Arbeltsgang abgedlchtet wer- 
den, ohne dad die Abmessungen etwa rollartig vorkonfektionierter Eihheiten des Ab- 
. 1 dichtungs- und Drainagesystems hler Elnschrankungen mit sich bringen wurden. Ei- 
25 ne denkbare Ausgestaltung einer solchen verWebbaren Abdichtungsschicht kann 
darin gesehen werden, wenn die selbstklebende Abdichtungsschicht aus einer Bitu- 
men-Kaitselbstklebebahn gebiidet ist. Derartlge Bitumen-Kattselbstklebebahnen sind 
handelsublich und sotlen daher hier nicht weiter erortert werden. Auch ist es denk- 
bar, daft die Abdichtungsschicht aus einer Polymer-Abdichl^ngsschicht insbesonde- 
30 re aus einer Polyethylen-Abdlchtungsschicht gebiidet Ist Auch solche;Polymer- 
Abdichtungsschichten sind in vergleichbarer Ausgestaltung grundsatzlich bekannt 
Von Vorteil fur die Abdichtung auch gro&erer Flachen ist es dabei, wenn die Abdich- 
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tungsschicht aus der Polymer-Abdiehtungsschlcht sich zu mindestens in einzelnen 
Randbereichen des Abdichtungs- und Drainagesystems iiber die anderen Schichten 
hinaus erstreckt, um einen feuchtigkeitsundurchlassigen Obergangsbereich zu ande- 
ren Ab^chnitten des Abdichtungs- und Drainagesystems zu schaffen, Damit kann 
6 ebenfalls im Bereich der Oberiappung ein feuchtigkeitsdichter AnschluB an benach- 
bart veriegte Bahnen erreicht werden. 

Hlnsichtlich der Abmessungen der elnzeinen Schichten des Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems ist es denkbar, daR die Dicke der Drai.nageschicht .zwischen 2 und 6 
Millimetern, die Dicke der Verankerungsschicht zwischen 2 und 6 Millimetern und 
io damit in einer Ausgestaltung die Gesamtdicke des Abdichtungs- und Drainagesy- 
stems im wesentlichen zwischen 4 und 12 Millimetern betragf. Hierdurch tragt das 
Abdichtungs- und Drainagesystem nicht wesentiich relativ zu einem vorgegebenen 
Untenjrund auf und kann auoh bei raumlichen knappen Einbauverhaltnisseii 4 unprp- 
blematisch eingesetzt werden. 

is Von Vorteil fur die Drainagewlrkung ist es, wenn die flussigkeitsdurchlassige Vlies- 
schicht einen kleinen Durchfluftwiderstand gegenuber Durchtritt von Flussigkeit auf- 
weist, gleichzeitig aber ein Durchtreten der plastisch in die Verankerungsschicht ein- 
gebrachten, relativ zahen VerfQIlmasse in die Drainageschicht verhlndeit Hierdurch 
kann eine gute Durchleitung der Flussigkeit durch die Vliesschicht erreicht werden, 
20 ohne daft die Gefahr besteht, daft bei der Verarbeitung der VerfQIlmasse diese in die 
Drainagebereiche eindringen und diese verstopfen kann. 

.• 

Es ist von weseptiichem Vorteil fur die Benutzungseigenschaften des erflndungsge- 
mafien Abdichtungs- und Drainagesystems, wenn die Verankerungsschicht nach 

• dem Snbringen der VerfQIlmasse im wesentlichen vollstandig.mit der VerfQIlmasse 
25 ausgefullt ist und die in die ausgehartete VerfQIlmasse eingebettete Armierungs- 
schicht eine Versteifungs- und Bewehrungsfunktion fur die Abtragung von oberhalb 
eingelefteter mechanlscher Belastungen erfullt. Damit wird die Lastabtfagun'g uber 
wesentiich grofiere Schichtdlcken als be! bekannten Abdichtungs- und Dralnagesy- 
stemen moglich, da zusatzlich noch die ganze.Schichtdicke der Verankerungsschicht 
30 bei mechanlschen Belastungen mittragt und gleichzeitig durch die Armierungsschicht 
verstarkt ist. 
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Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Entkopp- 
lungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems zeigt die Zeichnung. 

Es zeigen: 

Flgur 1 - einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Entkopplungs-, Abdich- 
5 tungs- und Drainagesystem zur Erlauterung des Schichtaufbaus, 

Figur 2 - eine Draufsicht auf ein erfindungsgemalies Entkopplungs-, Abdich- 
tungs- und Drainagesystem gemaS Flgur 1 , 

Flgur 3 - Anordnung von Oberlappungsberelchen fQr Armlerungsschicht und 
Abdichtungsschicht an einem erfindungsgemalies Entkopplungs-, 
10 Abdichtungs- und Drainagesystem gemaft Figur 1 . 

In der Figur 1 1st in einer geschnittenen Seitenansicht der Schichtaufbau eines erfin- 
dungsgemaaen rnehrschichtigen Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems 
1 aufgezeigt, wobei in der Figur 2 eine geschnittene Draufsicht etwa in Hohe einer 
Vliesschlcht 6 zu erkennen ist und in der Figur 3 eine Draufsicht auf das Entkopp- 

ig lungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem 1 geschnitten entlang der Armi^rungs- 
schicht 5 dargestellt ist Das Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystems 1 ist 
In der Flgur 1 irn Einbauzustand auf einem Untergrund 15 r etwa einem Zement- 
estrich oder dergleichen dargestellt, wobei oberhalb des Entkopplungs-, Abdich- 
tungs- und Drainagesystems 1 ein Fliesenbeiag aus Fiiesen 10 zu erkennen ist, der 

20 ;im Dtinnbettverfahren in einem Fiiesenmflrtel 12 veriegt ist, wobei die Fugen 11 zwi- 
schen den einzelnen Fiiesen 10 ebenfalls mit dem Fliesenmortel 12 ausgefullt sind. 

Das erfindungsgemaGe Entkopplungs-, Abdichtungs^ und Drainagesystem t besteht 
dabei aus einer auf dem Untergrund 15 aufliegenden Abdichtungsschicht 4, die bei- 
i spielsweise aus einem Bitumen oder einen Polyethylen gebiidet 1st und als Bahn be- 
26 stimmter Breite veriegt werden kann. Die Abdichtungsschicht 4 kann dabei mit dem 
Untergrund 15 verkfebt sein, ebenfalls ist es denkbar, zur Entkopplung von Unter- 
. grund 15 und Fliesenbeiag aus den Fiiesen 10 die Abdichtungsschicht 4 auf dem 
Untergrund 15 nur schwimmend eufeuiegen. Derartige Verlegeverfahren slnd grund- 
sitzllch bekannt und sollen daher hier nicht wetter behandelt werden.. 
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Oberhalb dieser Abdichtungsschicht 4 ist eine Drainageschicht 3 aus einer noch spS- 
ter eriSuterten gitterartigen Struklur mit der Abdichtungsschicht 4 verbunden, Qber 
der wiederum eine flussigkeitsdurchlasslge Vliesschicht 6 angeordnet und mit der 
Drainageschicht 3 verbunden ist Die Verbindung kann belspielsweise durch Verkle- 
s ben Oder Verschweifcen in grundsatzlich bekannter Weise abhangig von den ver- 
wendeten Materialien erfolgen. 

Oberhalb der Vliesschicht 6 1st eine mit der Vliesschicht 6 verbundene Veranke- 
rungsschicht 2 zu erkennen, die ebenfalls eine gitterartige Struktur Shnllch wle die 
Abdichtungsschicht 4 aufweist Diese Verankerungsschicht 2 ebenso wie die mit ihr 
10 verbundene und oberhalb angeordnete Anmierungsschicht 5 dlent zur Verankerung 
des Abdichtungs- und Drainagesystems 1 an dem Fliesenmortel 12 und damit der 
Schicht aus den Fliesen 10. Die Armierungsschicht 5 kann beispielsweise im grund- 
satzlich bekannter Weise aus einem gitterartig angeordneten Glasfasergewebe be- 

stehen, das entsprechende Offnungen und freie Berelche aufweist, damit der Flie- 

* 

15 senmortel 12 moglichst tlef In die Verankerungsschicht 2 eintneten kann. Die Veran- 
kerungsschicht 2 weist dabei in noch naher beschriebener Weise Aufnahmeraume 
16 fur den Fliesenmortel 12 auf und dient damit zur Verbesserung der Verankerung 
des Fliesenmorteis 12 an dem mehrschichtigen Abdichtungs- und Drainagesystem 1. 

Die Festiegung der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 erfolgt hierbei dadurch, daB 
20 der Fliesenmortel 12 vor dem Auflegen der Fliesen 10 oberseitig auf die Armierungs- 
schicht 5 aufgebracht und mit einer Kelle moglichst tief durch die Offnungen der Ar- 
mierungsschicht 5 in die Verankerungsschicht 2 hinein gedruckt wird. Der im plasti- 
schen Zustand verarbeitete HiesenmSrtel 12 fulit hierbei die Aufnahmeraume 16 in 
der Verankerungsschicht 2 weitgehend aus und umflieRt dabei die in noch naher 
25 beschriebener Weise gebildeten Einzelstabe 7, 8 der Verankerungsschicht 2 nahezu 
vollstandig. Nach dem Ausharten des Fliesenmorteis 12 hat sich ein sehr fester Ver- 
band zwischen der Verankerungsschicht 2, der Armierungsschicht 5 und dem Flie- 
senmortel 12 gebildet, der zum einen die Fliesen 10 fest an dem Abdichtungs- und 
Drainagesystem 1 verankert und zum anderen eine stabile, plattenartigen Ausgestal- 
30 tung der Verankerungsschicht 2 hervorruft Dadurch ist das Abdichtungs- und Drai- 
nagesystem 1 besondens gut beiastbar durch oberseitig der Fliesen 10 aufgebrachte 
mechanische Belastungen. 
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Der Ftlesenmdrtel 12, der in die Aufnahmeraume 16 der Verankerungsschicht 2 ein- 
dringt wird durch die Vllesschicht 6 an einem weiteren Eindringen In die darunter 
angeordnete Drainageschicht 3 gehindert, da die Vliesschicht 6 eine gleichmaftige, 
gewebeartige Gestaltung aufwelst, die den relativzahen FllesenmSrtel 12 nicht pas- 

5 sieren ISRt Gleichwohl ist die Vliesschicht 6 flussigkeitsdurchlSssig ausgestaltet, so 
da(J von oberseitig der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 in das Abdichtungs- und 
Drainagesystem 1 eindrlngende Feuchtigkeit in Form von Oberflachenwasser durch 
die Vliesschicht 6 in die Drainageschicht 3 passieren kann. Die Feuchtigkeit kann 
dadurch in das Abdichtungs- und Drainagesystem 1 eindringen, dafc etwa Uber die 

10 Fugen 11 oder auch durch schmale Risse Im Fugenmortel 12 in den Fugen 11 oder 
auch in den Fliesen 10 eindrlngende Feuchtigkeit eintritt Ebenfalls ist es denkbar, 
dafS durch Diffusionsvorgange derartige Feuchtigkeit unter die Fliesen 10 eindringen 
kann. Diese Feuchtigkeit kann in herkommllch aufgebauten Abdichtungssystemen 
nicht entweichen und fOhrt zu SchSden an den Fliesen 10 bzw. an dem Untergrund 

15 15. Bei der hier vorgestellten Konstruktlon kann dieses Oberflachenwasser durch tile 
Verankerungsschicht 2 und durch die Vliesschicht 6 hindurch passieren und in die 
Drainageschicht 3 eintreten, die durch die gitterartige Struktur Drainagekanale 13 
aufweist, die mit der Umgebung in offenem Kontakt stehen und durch die die Feuch- 
tigkeit wieder abfliefien bzw. verdunsten kann. Hierdurch kann es nicht zu stehen- 

20 dem Wasser unterhaib der Fliesenschicht aus den Fliesen 10 kommen; so das ent- 
sprechende Schaden gar nicht erst auftreten konnen. 

Die gitterartige Struktur der Drainageschicht 3 und ebenfalls der Verankerungs- 
schicht 2 wird hierbei.aus unter einem Winkel zueinander angeordneten Einzelsta- 
ben 7, 8 gebildet, die ubereinander angeordnet eine zweilagige Schlchtanordnung 

25 btlden. Die Einzelstabe 7, 8 weisen jeweils einen etwa rechtecklgen .Querschnitt auf 
und sind an den Kreuzungspunkten 9 etwa durch thermische Verfahren.miteinander 
verschwei&t. Hierdurch bildet sich auf einfachste Weise eine Obereinanderordnung 
von etwa parallelen Scharen der Einzelstabe 7, die mit ebenfalls parallelen Scharen 
. der Einzelstabe 8, die unter einem Winkel zu der Schar der Einzelstabe 7 llegen, 

30 verbunden sind. Zwischen den Einzelstaben 7 bzw, 8 bilden sich durchgangige Drai- 
nagekanale 13 in der Drainageschicht 3, die ein direktes Abfllefcen durchtretender 
Flflssigkeit und gleichzeitig eine BelQftung der Verankerungsschicht 2 von unten so- 
wie des Untergrundes 15 von oben ermaglichen. Hierdurch kann sich eln- Stauwas- 
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ser unterhalb der Fliesenschicht aus den Fiiesen 10 gar nicht erst bilden : to der Ver- 
ankerungsschicht wird zwischen den Einzelstaben 7, 8 Jewells ein Aufnahmeraum fur 
den Fliesenmortel 12 gebildet, der ebenso wie die Drainagekanaie 13 durchgangig 
gestaltet 1st. 

5 In der Verankerungsschicht 2 hat die gltterartige Struktur aus den Elnzelst§ben 7, 8 
• weiterhin den Vorteil, daft Im Berelch der Kreuzungspunkte 9 beim Verschweifien 
der EinzelstSbe 7, 8 sich Bereiche an den Elnzelstaben 7, 8 bilden, die Hlnterschnltte 
aufweisen und daher zu einer sehr starken Verklammerung des in diese Bereiche 
eintretenden Fllesenmartels 12 mit den Elnzelstaben 7, 8 nach dem Erharten fuhren. 



Wenn grofiere Flachen verarbeitet werden sollen, empfiehlt es sich, sowohl die Ar- 
mierungsschicht 5 als auch die Abdichtungsschicht 4 in Uberlappungsbereicheti 14, 
14' soweit Qber die Berandung der gitterartigen Drainageschicht 3 und der gitterartk 
gen Verankerungsschicht 2 hinQber ragen zu lassen, daft sie mit benachbart anzu- 
ordnenden entsprechenden Schichten uberlappend etwa verklebt Oder sohstwie an 
diesen dicht befestigt werden konnen. ' 

Es versteht sich von selbst, dafJ die in den Figuren 2 und 3 aufgezeigte Anordnung 
der Einzelstabe 7, 8 nur beispielhaft anzusehen ist und sich jegliche Art von geome- • 
trischen Mustem aus solchen Einzelstaben 7, 8 bilden lessen/ die 'von Vorteil fOr die 
Eigenschaften des hier genannten Abdichtungs- und Drainagesystems ist 
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Schutzansoruche 

Mehrschichtlges Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1), insbe- 
sondere fur die Verlegung keramischer Belage (10) Im Dunnbettverfahren (12), 
aufweisend einen Schichtaufbau, aufgefQhrt von unten nach oben, mit 

einer aus einem ersten gitterartigen Strukturelement gebildeten Drainage- 
schicht (3) mit zwischen G'rtterstrukturen des gitterartigen Strukturelementes 
gebildeten Drainageberelchen (13), 

einer flQssigkeitsdurchlassigen Viiesschicht (6), 

einer aus einern zweiten gitterartigen Strukturelement gebildeten Veranke- 
rungsschicht (2) fur eine Im Bereich der Oberseite des Abdichtungs- und Drai- 
nagesystems (1) einzubringende, bel der Verarbeitung plastische und danach 
aushartende Verfuilmasse (12), 

einer an der Verankerungsschicht (2) zumindest abschnittsweise fest angeord- 
neten Armierungsschicht (5). * 

Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das erste gitterartige Strukturelement (3) und das 
zweite gitterartige Strukturelement (3) einen gleichen Aufbau aufweisen. 
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3. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemalX einem der An- 
sprilche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das gitterartige Strukturele- 

' ment (2, 3) aus stabformig gitterartig zueinander angeordneten und anelnander 
an den Kreuzungspunkten (9) des Gitters festgeiegten Einzeistaben (7, 8) ge- 
s bildetist 

4. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Einzelstabe (7, 8) des gitterartigen Struktur- 
elementes (2, 3) eine im wesentlichen rpchteckige Querechnittsform aufoveisen. 

5. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemSB einem der An- 
io spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die sich kreuzenden Einzel- 
stabe (7, 8) des gitterartigen Strukturelementes (2 t 3) so angeordnet sind, dali 
eine erste Schlcht aus jeweils glelch orientferten Einzeistaben (7) unterhalb el- 
ner zweiten Schlcht aus dazu in einem Winkel angeordneten, jeweils zueinan- 
der glelch orientlerten Einzeistaben (8) besteht. 

15 6. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vor- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die gitterartige Struktur 
aus den Einzeistaben (7, 8) eine Rauten-, Rechteck- oder Quadratform auf- 
weist. 

7. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vorr 
20 stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelstabe (7, 8) 

der belden Schichten mitelnander lm Kreuzungsbereich (9) unter mechani- 
schem Druck verschwelfit sind. 

8. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vor- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelstabe (7, 8) 

25 des gitterartigen Strukturelementes (2, 3) zu mindestens an den Kreuzungs- 

. punkten (9) zueinander verklppte Kantenbereiche aufweisen, wodurch sich hjn- 
terschnrttene Abschn'rtle an den Einzeistaben (7, 8) bilden. 

9. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen, Jewells der 

30 ersten und der zweiten Schicht aus Einzeistaben (7, 8) freie kanalartige Berei- 
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che (13) zur Entwasserung von in das Abdichtungs- und Drainagesystem (1) 
eingedrungener Flussigkeit gebildet slnd. 

10. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaS Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kanalbereiche (13) durch die Anordnung der 

6 gitterartigen Struktur im Vertegezustand des Abdichtungs- und Drainagesy- 

stems (1) so angeordnet sind, daB vorzugsweise durch Gefalle eine selbstandi- 
ge Abfuhrung in das Abdichtungs- und Drainagesystem (1) eingedrungener 
Flussigkeit erfolgt 

11. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gem§R einem der vor- 
10 stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Armierungsschioht 

(5) auf der Verankerungsschicht (2) aufgeschweiRt ist 

12. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Armierungsschicht (5) auf 
der Verankerungsschicht (2) aufgeklebt ist. 

is 13. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaR einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Armierungsschicht 
(5) ein gftterartig gebildetes Gewebe, vorzugsweise ein Glasfasergewebe, auf- 
weist zur sicheren Verankerung mit der oberseitig des Abdichtungs^ und Drai- 
nagesystems (1) elnzubringenden VerfOllmasse (12). 

20 14. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaR einem der vor- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daft die Armierungsschicht 
(5) sich zu mindestens in einzelnen Randbereichen (14) des Abdichtungs- und 
Dralnagesystems (1) Qberdie anderen Schichten (2, 3, 6) hinaus erstreckt, urn 
einen Obergang zu anderen Abschnitten des Abdichtungs- und Drainagesy- 

25 stems (1) zu schaffen. 

15. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaR einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Abdichtungs- und 
Drainagesystem (1) lose auf einem Untergrund (15) verlegbar ist. 
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16- Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der An- 
sprtlche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft das Abdichtungs- und Drai- 
nagesystem (i) fest, vorzugsweise verklebt auf einem Untergrund (15).verleg- 
bar ist , 

$ 17. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali einem der vor- 
stehenden AnsprQche , dadurch gekennzeichnet, daft unterseitig der Draina- 
geschicht (3) eine Abdichtungsschicht (4) an der Drainageschicht (3) angeord- 
net ist, die feuchtigkeitsundurchlassig ausgebildet 

18. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali Anspruch 17, 

10 dadurch gekennzeichnet, daft die Abdichtungsschicht (4) mit angrenzenden 

. Abdichtungsschichten (4) anderer Abschnitte des Abdichtungs- und Drainage- 

• systems (1 ) selbstklebend verklebbar ist 

19. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der An- 
sprfiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die seibstklebende Ab- 

15 dichtungsschicht (4) aus einer Bltumen-Kaltselbstklebebahn geblldet 1st 

19- Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemafi einem dfer An- 
spruche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtungsschicht (4) 
aus einer Polymer-Abdichtungsschicht, insbesondere aus einer Polyethylen- 
Abdichtungsschicht gebildet ist 

20 20. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemali Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtungsschicht (4) aus der Polymer- 
Abdichtungsschicht sich zu mindestens in einzeinen Randbereichen ..{14-) des 
Abdichtungs- und Drainagesystems (1) uber die anderen Schichten (2, 3, 5, 6) 
hlnaus erstreckt, urn einen feuchtigkeitsundurchlassigen Obergangsbereich zu 
2$ anderen Abschnltten des Abdichtungs- und Drainagesystems (1) zu schaffen. 

21. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Drainage- 
schicht (3) zwischen 2 und 6 Millimetern betragt 
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22. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Veranke- 
rungsschicht (2) zwischen 2 und 6 MHIimetem betragL 

23. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
5 stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdioke des 

Abdichtungs- und Drainagesystems (1) zwischen 4 und 12 Millimetern betragt 

24. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
stehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB die flussigkeitsdurctv 
lassige Vliesschlcht (6) einen kleinen DurchfluBwiderstand gegenuber Durchtritt 

10 von Russigkeit aufweist. 

25. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gemaB einem der vor- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hussigkeitsdurch- 
lassige Vliesschtcht (6) ein Durchtreten der plastisch in die Verankerungs- 
schicht (2) elngebrachten VerfQIImasse (12) in die Drainageschicht (3) verhin- 

15 dert. 

26. Entkopplungs-, Abdichtungs- und Drainagesystem (1) gem§B einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Verankerungs- 
schicht (2) nach dem Einbringen der Verfullmasse (12) im wesentlichen voll- 
standig mit der Verfullmasse (12) ausgefullt 1st und die in die ausgehSrtete Ver- 

20 flillmasse (12) elngebettete Armierungsschicht (5) eine Verstelfiings- urtd Be- 

. wehrungsfunktion fur die Abtragung von oberhalb eingeleiteter mechanischer 
Beiastungen erfiillt. 
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Zusammenfassung 

mm Die Erflndung betrifft eln mehrschichtlges Abdichtungs- und Drainagesystem (1), ins- 
besondere fur die Veriegung keramischer Belage (10) irn DQnnbettverfahren (12), 
aufweisend einen Schichtaufbau, aufgefuhrt von unten nach oben, mlt elner aus ei- 
5 nem ersten gitterartlgen Strukturelement gebildeten Drainageschicht (3) mit zwi- 
schen Gitterstrukturen des gitterartlgen Strukturelementes gebildeten Drainageberel- 
chen (13), einer flussigkeitsdurchlassigen Vliesschicht (6), einer aus einem zwelten 
gltterartigeri Strukturelement gebildeten Verankerungsschicht (2) fur eine im Bereich 
der Oberseite des Abdichtungs- und Drainagesystems (1) einzubringende, bei der 
10 Verarbeitung plastische und danach aushartende VerfOllmasse (12) sowie elner an 
der Verankerungsschicht (2) zumindest abschnittsweise fest angeordneten Armie- 
rungsschicht (5). Ebehfalls kann unterhalb der Drainageschicht eine Abdlchtungs- 
. schicht mit vorgesehen werden. 




is (hierzu Fig. 1 ) 
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